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I. INTRODUCTION

A. Historique

XWINDOW est développé par les laboratoires du MIT depuis 1984, en synergie avec d'autres travaux dont ceux de DEC. 

Adopté par les deux groupes de fabricants d'UNIX, UI et OSF il constitue la base de la majorité des environnements graphiques sous UNIX, son source est distribué librement pour le coût du support depuis 1985.

XWINDOW est un standard de protocole graphique multi-fenêtré inter-réseaux.

La version distribuée n'en est donc qu'une réalisation, chacun pouvant écrire son propre logiciel respectant ce protocole.

B. Définitions,abréviations et sigles

U.I. Unix International, groupe de constructeurs (ex SUN) autour du créateur d'UNIX : ATT et tentant d'imposer UNIX SYSTEME V v4 comme standard d'UNIX et OPEN LOOK comme standard graphique

O.S.F Open Software Fondation, groupe de constructeurs contre ATT avec DEC et IBM tentant d'imposer OSF/1 comme standard d'UNIX et MOTIF  comme standard graphique.

II. STRUCTURE D'XWINDOW

A. LE SERVEUR XWINDOW

XWINDOW est construit autour du concept client/serveur :




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le serveur est une application qui gère l'écran graphique, la souris et le clavier,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
les applications clientes communiquent avec le serveur via une bibliothèque appelée Xlib

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le canal de communication




Serveur et applications peuvent se trouver sur la même machine ou des machines différentes reliées par n'importe quel type de réseau.

Cette architecture a offre trois interêts :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Partage d'un client puissant par plusieurs postes de travail

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Utilisation d'un écran graphique performant par plusieurs calculateurs

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Accéder depuis un poste unique sur son bureau à l'ensemble des calculateurs sur lesquels on travail.

Le serveur offre les services suivants :

1. les fenêtres




Le serveur gère une arborescence de fenêtres. Une fenêtre est un rectangle parallèle aux bords de l'écran. La fenêtre racine est l'écran lui-même.




Une fenêtre fille peut déborder de la fenêtre mère, mais les parties débordantes ne sont pas affichées.




N'importe quelle application peut ouvrir, travailler et fermer n'importe quelle fenêtre, il n'y a pas de notion de protection particulière.

Il peut y avoir superposition de fenêtre. La reconstruction de l'intérieur d'une fenêtre démasquée n'est pas de la responsabilité du serveur. Lorsqu'une fenêtre est démasquée, il demande à l'application de reconstruire son contenu. 

Certains serveurs optimisent, mémorisant le contenu d'une fenêtre cachée pour pouvoir le régénérer ensuite, mais il n'y est pas tenu.

2. les sorties

Diverses fonctions de tracé ou d'affichage de texte ou d'images sont disponibles. Elles sont réalisées dans une fenêtre et les débordements sont impossibles.

Les images ou polices sont définies de façon bit map.

3. les entrées

Les applications peuvent se mettre en attente d'un certain type d'événement :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
appuie clavier, relâchement clavier avec code physique de la touche, l'indépendance étant assurée par des tables de transcodage au niveau de la Xlib,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
entrée ou sortie de fenêtre du pointeur souris, touches souris,

4. les propriétés

Chaque fenêtre peut comporter une série de caractéristiques que le serveur mémorise : les propriétés. Le serveur n'en connaît pas la liste, chaque application peut en inventer, y écrire ou les lire. Ce mécanisme sert de communication entre les applications.

B. LE GESTIONNAIRE DE FENETRE

Le serveur n'assure qu'une gestion minimale. Avec ses seuls services, l'écran serait composé de rectangles blancs, et les actions souris ne seraient reconnues que si les applications les gérait.

Le gestionnaire de fenêtre n'est pas imposé. Le MIT en propose un en standard uwm très limité, remplacé par twm (en release 4). Ce gestionnaire a connu un certain succès, car il a été le premier disponible sur SUN et OPENLOOK n'est gratuit que depuis très récemment.

MOTIF et OPEN LOOK qui sont des sur-couches à XWINDOW proposent leurs propres gestionnaires de fenêtres (mwm et olwm).

Le gestionnaire de fenêtre est une application cliente comme une autre mais avec les fonctions suivantes :

1. le menu hors fenêtre

En cliquant sur la touche menu hors de toute fenêtre on active un menu déroulant qui permet le lancement d'applications. 

2. manipulation de fenêtres

Le gestionnaire du MIT s'en sert également pour toutes les opérations sur les fenêtres 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
fenêtre dessus/dessous,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
changement de taille,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
déplacement,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
iconifier/désiconifier,

mais ceux de motif ou de open look utilise les bords des fenêtres pour ces fonctions.

Le gestionnaire de fenêtre définie une série de propriété que les applications peuvent modifier pour agir sur la fenêtre. (nom de la fenêtre, fonts, etc)

3. structure du gestionnaire de fenêtre

XWINDOW offre un certain nombre de mécanismes utilisables par le gestionnaire de fenêtre :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
interception des appels, les demandes des applications clientes passent d'abord par l'intercepteur (le window manager) qui peut les transmetre avec ou sans modification ou tout simplement les ignorer,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
68 propriétés standards sont imposées par XWINDOW au window manager peuvent servir de communication entre celui-ci et l'application cliente.

En principe aucune application cliente ne doit être dépendante d'un window manager. Elle doit pouvoir s'exécuter avec n'importe lequel et même en l'absence de window manager.

Le choix d'un window manager est une affaire de goût de l'utilisateur et plus probablement un choix de l'administrateur système.

C. L'INTERFACE APPLICATION TOOLKIT

Le toolkit est une bibliothèque proposant une série d'objets évolués permettant une programmation plus façile qu'avec la xlib de base de XWINDOW.

Avec la xlib seule, l'application gère ne connaît que les rectangles, génère la totalité des ordres serveur, et doit traiter sur une file unique la totalité des évènements.

Avec le toolkit, l'application crée un ensemble d'objets à partir de classes prédéfinies, indique les fonctions correspondantes aux évènements, et laisse ensuite le toolkit gérer l'ensemble. 

On peut signaler le toolkit Xview, conçu par SUN pour permettre aux applications écrites pour son ancien environnement SUNVIEW d'être facilement portées sous X, avec un look openlook.

A part ce cas particulier, les toolkits sont constitué de deux parties :

1. le Xtintrinsics

Cette partie du toolkit offre une série de fonctions générales permettant de créer, gérer et détruire les objets widgets.

Les widgets étant des catégories ou classes d'objet.

La majorité des toolkits (motif & openlook) utilisent celui du toolkit d'origine XWINDOW Xtintrinsics, qui comporte également quelques widgets :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
core métaclasse générale de tous les objets

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
composite : métaclasse de tous les objets englobant d'autres objets

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
constraint : avec des contraintes sur les éléments,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
shell : en liaison avec le window manager

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h

indépendants,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h

liés à d'autres shells,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h

indépendants du wm

Cette partie du toolkit permet :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
l'initialisation,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la création de widgets,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la déclaration de fonctions associées,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la génération auprès de xwindow,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la lecture et le traitement de la file d'évènement xwindow.




2. les widgets set

Les widgets sont des objets XWINDOW associés à une série de règles et propriétés. Ils sont organisé en classes, ex :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
boutons de commande,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
barre de défilement,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
label affichable (texte ou image),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
texte à saisir,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
fenêtres avec barres de défilement,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
boites,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
sélection de liste,

Un même toolkit peut intégrer plusieurs ensembles de widgets de provenances différentes. MOTIF et OPENLOOK en proposent chacun un (olit et ...)

Composition de l'ensemble des widgets olit

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
action :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
bouton oblong (monostable),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
bouton rectangulaire (bistable),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
bouton check (coché),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
bouton de menu (avec marque pour déroulement de menu déroulant),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
bouton d'abréviation de menu (idem sans texte),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
niveau avec index (slider),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
niveau sans index (jauge),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
barre de défilement,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
l'encoche de déplacement des objets (drop target),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la zone d'affichage (stub) avec les actions exposes ..., 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
gestionnaire (manager) dérivé de composite,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le tableau (bulletinboard), acceuillant plusieurs objets,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la zone d'affichage

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la zone de contrôle (controlarea), organisée en lignes et colonnes,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
la zone de contrôle limitée à une ligne ou à une colonne (rubbertile)

D. LE GESTIONNAIRE DE RESSOURCES

Les ressources permettent de définir les caractéristiques à appliquer à un widget ou à un ensemble de widgets, avec la syntaxe :

application*classe*caractéristique : valeur

avec :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
application : applicable à l'application spécifiée, (à tous sinon)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
classe : applicable seulement aux widgets de cette classe,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
caractéristique à positionner

ex :

*Foreground : yellow  ->tous objets en couleur jaune

xedit*Text*Background : maroon ->tous les textes dans xedit sur fond jaune

xedit*foreground : pink -> tous les objets de xedit en rose

xedit*topbox*foreground : pink -> tous les objets nommés topbox sous xedit en rose

xedit.topbox.box.foreground : pink -> seule l'objet box, fils de l'objet de premier niveau topbox sous xedit en rose

Ces valeurs peuvent être incorporées à la base des ressources via l'utilitaire xrdb :

xrdb nom_de_fichier_ressource

Ces valeurs par défaut peuvent être écrasées lors de l'appel :

xedit -xrm "*foreground : black"

Les ressources permettent :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
de fixer des paramètres,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
de définir des actions sur combinaison ou séquence d'événement clavier ou souris.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
translation de code inexistant,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
touche de fonction,

E. VUE GENERALE




III. ANNEXES

A. X11R6

La nouvelle version x11r6 comporte les améliorations suivantes :

· Compression vidéo (mpeg1, mpeg2 ?),

· Multi-thread

· Synchronisation des données et du son

· Xie (fonctions de traitement d'image, échelle, filtrage par le serveur)

· Display postscript

B. MOTIF

XWINDOW est souvent jugé insuffisant. Chaque fournisseur UNIX propose sa surcouche graphique d'un meilleur niveau que les window manager X de la fourniture de base.

Face à la menace MICROSOFT, les acteurs du marcher UNIX se sont accordés autour d'une interface commune qui regrouperait les meilleurs composants de chacun :

Cose (Common Open Software Environment) sort CDE (Common Desktop Environment) pour les développeurs :

· Look & fell proche de HP-VUE

· X11R5

· MOTIF

· extensions OPENLOOK

· communication : TOOLTALK

· outils bureau DESKSET

· kornshell

· destop manager SVR4.2

Cet accord consacre l'abandon du window manager OPENLOOK et le ralliement général à MOTIF.
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