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I. INTRODUCTION

A. HISTORIQUE

SADT est une méthode graphique établie par Douglas T. ROSS (Softech) vers 1974. 

Parallèlement, le programme ICAM (Integrated Computer-Aided Manufacturing 1972) de l'US air force en commanda une définition domaine publique nommée IDEF0 (1975).

ICAM établit ensuite d'autres modèles pour les aspects informationnels (IDEF1) et dynamiques (IDEF2).

SADT reste encore plus répandu que SA/RT, qui lui est à présent préférée pour une meilleure prise en compte des aspects dynamiques.

B. PRESENTATION

SADT/IDEF0 est une méthode graphique particulièrement bien adaptée pour une description fonctionnelle. Elle est donc surtout utilisée en phase de spécification système ou logiciel.

La description comprend une série de planches. Chaque planche est la décomposition en sous-fonctions d'une fonction du système. La décomposition est arborescente.

C. CONVENTIONS

Lorsqu'une information sera spécifique de SADT ou de IDEF, le nom de la méthode sera précisé entre parenthèses.

II. SADT/IDEF0

A. LES ACTIGRAMMES SADT/IDEF0

Les actigrammes sont des diagrammes de décomposition fonctionnelle de l'application.

1. Les diagrammes

Le diagramme de contexte représente le système avec ses entrées et ses sorties




Le diagramme de contexte porte le nom A-0

Le système est ensuite décomposé en ses principales fonctions dans un diagramme A0 :




Les fonctions 1, 2, 3 peuvent faire l'objet d'une décomposition dans les diagrammes A1, A2, A3. Le diagramme A1 pouvant être décomposé en A11, A12, etc.

Un diagramme doit comporter entre 3 et 6 fonctions.

Chaque diagramme (ex : A0) peut comporter être annoté à l'aide de graphiques non formalisés (suffixe F, ex A0F1, A0F2, etc), de textes libres (suffixe T, ex A0T1, ...), ou de glossaires (suffixe G, ex A0G1,...) 

2. La fonction




Une fonction ou une sous-fonction du système à spécifier est représentée par une boîte. La fonction doit être nommée par un verbe d'action et un complément d'objet.

Si une fonction est décomposée, le nom du diagramme fils est noté en bas à droite de la boîte.

3. Les flots



 

Les flots de données sont échangés entre les fonctions.

Suivant le coté de connexion avec la boîte, ils ont un des quatre rôles suivants :




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Entrées : Ce sont les entités nécessaires à la fonction transformées par elle en sorties.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Commandes : Ce sont les entités qui commandent le déroulement interne de la fonction (au moins une commande est obligatoire)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Sorties : Ce sont les entités produites par la fonction.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Mécanismes : Ce sont les entités nécessaires à la réalisation mécanique de la fonction (machines, personnels, etc)

Plusieurs flèches peuvent être connectées. Les flots peuvent être décomposés ou composés.

Une flèche en provenance de l'extérieur du diagramme comprend en plus de son nom un code (e/s/c/m) suivi de son numéro d'ordre par rapport à la boîte.

Un nom de flot entouré de parenthèse (e3) n'est pas retrouvé dans le diagramme enfant. (IDEF0)

Certaines conventions permettent de simplifier la représentation en utilisant des flèches à double sens.

B. LES DATAGRAMMES SADT




Les datagrammes utilisent le même formalisme que les actigrammes. Simplement chaque boîte symbolise une donnée du système ou un fichier.

Les flèches représentent les actions (verbe+complément) associées aux données, avec :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
en entrée, les actions d'écriture ou d'initialisation de la donnée,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
en sortie, les actions de lecture de la donnée,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
en commande, les actions déclenchant l'accès aux données.

Le datagramme est construit indépendamment de l'actigramme, il n'en est pas la traduction inversée, ce qui pose un problème de traçabilité. Les données en sont plus détaillées.

C. LES METHODES DE TRAVAIL

C'est peut-être l'apport le plus intéressant de la méthode, qui ne définit pas seulement un formalisme, mais également une technique de travail en équipe. Ces techniques de travail ou d'autres similaires continuent à être préconisées partout dans le domaine du génie logiciel.

Certains rôles sont définis :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
les "auteurs" (analystes) de la spécification (équipe de projet),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
les "commentateurs" (critiques) amenés à critiquer constructivement la spécification. (Des auteurs d'autres projets de la même division, DCQ, etc),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Les "lecteurs" amenés à lire ou à juger la spécification sans être tenus de rédiger des remarques écrites,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
les "experts", référence du domaine d'emploi de l'application, consultés par les auteurs, souvent commentateurs,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le bibliothécaire chargé d'archiver et de distribuer les documents,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le comité technique (facultatif) chargé de résoudre les litiges,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
le responsable du projet.

Le cycle auteur lecteur s'applique sur

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
des brouillons ou des réalisations partielles de la spécification (kits standards) entre auteurs et commentateurs,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
des versions complètes entre auteurs, commentateurs, lecteurs, etc.

Une procédure et des formulaires sont prévus pour organiser et archiver les versions soumises à critiques, les remarques des critiques, les réponses des auteurs.

De même le processus de collection des informations, d'interview, de conduite de réunion est décrit.

III. LES EXTENSIONS IDEF1/IDEF2

L'ICAM n'a pas retenu les datagrammes de SADT. Deux autres modèles ont été définis pour ajouter les aspects informationnels et dynamiques à celui fonctionnel des actigrammes de SADT/IDEF0.

A. IDEF1 LE MODELE INFORMATIONS

IDEF1 s'inspire des travaux de CHEN, BACHMAN et NIJSSEN.




1. Les classes d'entités

L'analyse des données d'un système permet d'identifier des classes d'entités.

Toutes les entités d'une même classe ont la même structure.

Une classe est définie par un nom complet, un raccourci technique, une description et un ensemble d'attributs qui sont les caractéristiques des entités.

Deux entités d'une même classe sont distinguées par des combinaisons différentes de certains attributs. Ces attributs sont appelés les attributs clefs de la classe.

2. les classes de relation

Les entités sont en relation. Une classe de relation définit un type de relation possible entre les entités de deux classes.

Les relations entre deux classes peuvent être du type :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
1:n chaque entité classe 1 peut être en relation avec n entité(s) classe 2, et chaque entité classe 2 ne peut être en relation qu'avec une entité classe 1.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
1:1 chaque entité classe 1 ne peut être en relation qu'avec une seule entité classe 2 et réciproquement.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
m:n le nombre de liens sur une entité est libre.

Si un lien est obligatoire pour toutes les entités d'une classe, il est dit spécifique.

Les relations peuvent être lues dans les deux sens, exemple : appartient_à/possède

3. Les méthodes de travail

Une méthode de travail similaire à celle décrite dans IDEF0 est définie.

B. IDEF2 LE MODELE DYNAMIQUE

Un modèle IDEF2 est composé de trois sous-modèles différents :

1. Entity flow network submodel

La gestion d'une entité telle qu'elle a pu être identifiée dans la phase IDEF1, utilise des enchaînements d'activités à l'intérieur du système.

Le sous-modèle "Entity flow network" est une représentation graphique de tous les chemins que peut suivre le traitement d'une entité dans le système. Chaque chemin est constitué d'une succession d'activités.

Les symboles graphiques utilisés permettent d'identifier :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
les entités (ovales) ou données ou états de l'entité.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Les activités (flèches) ou actions.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Les allocations et désallocations de ressources alternatives ou cumulées nécessaires à l'activité pour traiter l'entité,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
L'entrée de diagramme, ses sorties, ou les sauts vers d'autres diagrammes,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Des files FIFO ou LIFO avec attente ou déroutement vers d'autres diagrammes en cas de file vide, et des systèmes très variés de priorité

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Les sélections des ressources, de branches d'activité, de files

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Des affectations des attributs de l'entité,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Des accumulations d'entités,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Des opérations de recherches dans les files,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Des regroupements d'entités en super-entités.

La présence d'états permet à ce type de représentation de modéliser des automates.

2. Ressource Disposition Trees

Ce type de diagramme dont la représentation est similaire à celle  d'un organigramme permet de définir les conditions de disponibilité d'une ressource, avec les actions possibles sur cette ressource :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
allocate

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
free

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
preempt

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
error

3. System Control Networks

Le symbolisme de ce type de diagramme est proche de celui du Entity flow network submodel. Ce diagramme permet de représenter les activités ou conditions affectant l'état général du système, non spécifique d'une entité.

On y trouve souvent des créations ou des modifications d'entités, ou de ressources. Les opérateurs nécessaires sont les suivants :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
création d'entité,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
début d'activité de l'entité,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
activation, désactivation de ressource,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
modification de ressource,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
transfert de ressource pour une opération plus urgente,

4. Facility Diagrams

Cet outil est un éditeur graphique doté d'un ensemble de symboles permettant de réaliser des diagrammes explicatifs non liés directement à la méthode.

5. Les méthodes de travail

Une méthode de travail similaire à celle décrite dans IDEF0 est décrite.

IV. LES OUTILS

De nombreux outils traitent le formalisme SADT, en voici quelques exemples :

A. ASA

ASA est un outil supportant SADT et disponible sur SUN. Il comporte également un simulateur exploitant un langage textuel d'automate.

B. Design/IDEF

Design/IDEF est un outil de Meta Software Corp., distribué par IGL traitant IDEF0/IDEF1. (sur PC/MAC/SUN)

Les schémas SART sont convertibles en réseaux de pétri colorés, exploités par un outil de conception et de simulation HPCN. Un générateur de code en langage SML à partir des réseaux HPCN est également disponible. HPCN et SML sortent un peu de notre domaine d'application.

C. SOFTPEN

Softpen est un atelier logiciel utilisant comme représentation interne un langage de liste (LIPS). Il comporte un module SADT et un simulateur.

D. SPECIFX

SPECIFX est un outil IGL supportant IDEF0.
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